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ICONCEITOS BASICOS - CELULAS DE CARGA:

A utilizacdo de células de carga como sensores de
medigao de forga abrange hoje uma vasta gama de
aplicacdes: desde balangas comerciais até na
automatizacdo e controle de processos industriais. A
popularizagédo do seu uso ocorre devido ao fato que a
variavel peso é interveniente em grande parte das
transacdes comerciais e de medicdo das mais
frequéntes dentre as grandezas fisicas de processo.
Associa-se, no caso particular do Brasil, a
circunstancia que a tecnologia de sua fabricagéo, que
antes era restrita a nagdes mais desenvolvidas, é hoje
amplamente dominada pelo nosso Pais, que
desponta como exportador importante no mercado
internacional.

Principios de Funcionamento:

O principio de funcionamento das células de carga
baseia-se na variacdo da resisténcia 6hmica de um
sensor denominado extensémetro ou strain gauge
(Fig. 1), quando submetido a uma deformagéo.

Fig. 1

Utiliza-se comumente em células de carga quatro

extensdmetros ligados entre si segundo a ponte de

Wheatstone (Fig. 2) e o desbalanceamento da

mesma, em vitude da deformagdo dos

extensdmetros, é proporcional a for¢a que a provoca.
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E através da medicdo deste desbalanceamento que
se obtém o valor da forga aplicada.
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Os extensdmetros sédo colados a uma pega metalica
(aluminio, ago ou liga cobre-berilio), denominada
corpo da célula de carga e inteiramente solidarios a
sua deformacéo. A forga atua portanto sobre o corpo
da célula de carga e a sua deformacdo é transmitida
aos extensdmetros, que por sua vez medirdo sua
intensidade. Certamente que a forma e as
caracteristicas do corpo da célula de carga devem ser
objeto de extremo cuidado, tanto no seu projeto
quanto na sua execugdo, visando assegurar que a
sua relagédo de proporcionalidade entre a intensidade
da forga atuante e a consequente deformagdo dos
extensdmetros seja preservada tanto no ciclo inicial
de pesagem quanto nos ciclos subsequentes,
independentemente das condigdes ambientais. A
forma geométrica, portanto, deve conduzir a uma
“linearidade” dos resultados (Fig. 3).
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Considerando-se que a temperatura gera
deformagdes em corpos sélidos e que estas poderiam
ser confundidas com a provocada pela acéo da forca a
ser medida, ha necessidade de se “compensar” os
efeitos de temperatura através da introdugdo no
circuito de Wheatstone de resisténcias especiais que
variem com o calor de forma inversa a dos
extensémetros.
Um efeito normalmente presente ao ciclo de pesagem
e que deve ser controlado com a escolha conveniente
da liga da matéria-prima da célula de carga é o da
“histerese” decorrente de trocas térmicas com o
ambiente da energia elastica gerada pela
deformagdo, o que acarreta que as medigdes de
cargas sucessivas ndo coincidam com as descargas
respectivas (Fig. 3).
Outro efeito que também deve ser controlado é a
“repetibilidade” ou seja, indicagdo da mesma
deformagao decorrente da aplicagdo da mesma carga
sucessivamente, também deve ser verificada e
controlada através do uso de materiais isotropicos e
da correta aplicacédo da forga sobre a célula de carga
(Fig. 3).
Finalmente, deve-se considerar o fenémeno da
“fluéncia” ou creep, que consiste na variagdo da
deformagéo ao longo do tempo ap6s a aplicagédo da
carga (Fig. 4).
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Médulo Conversor Para Célula de Carga:
KD-53TA/Ex

Fig. 5

Funcgao:

Este equipamento tem por finalidade converter em um
sinal analégico (0 - 20mA/ 4 - 20mA) proporcional a
tensdo gerada por células de carga, a quatro ou seis
fios, instaladas em areas potencialmente explosivas,
livrando-as do risco de explosdo, quer por efeito
térmico ou faisca elétrica.

45E T E KD-53TA/Ex-P
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Des. 7

INMETRO

[BR - Ex ib] ILC/ LB/ LA
CEPEL-EX-0926/05

2 KD-53TA/Ex-P Strain Gauge
Converter with Microcontroller

INPUT

Single channel

4 or 6 wire strain gauge input arrangement

Bridge supply voltage 5 or 10Vdc

Bridge circuit resistance: - 120W to 5000W (5v)
- 200W to 5000W (10v)

Measurement voltage 0.75 to 40mV

OUTPUT

Range: 0 - 20mA or 4 - 20mA
Condition: Normal or Reverse
Safe Condition: Programmable

w

ALARM
Mode: High, Range or Disable
Condition: NO or NC

o =80mA Tc T8 Ta
g” N :8“\/ w  Co | 02w | 0sur 3nF
o =1 Lo 3mH 10mH 16mH
Um = 250V

Tam = 60°C (Caracteristica nao Linear)

www.sense.com.br

Tel. : +55 11 6190-0444 Made in Brazil

Descri¢do de Funcionamento:

O KD-53 é um poderoso conversor microprocessado
para células de carga, que recebe o sinal das células e
os converte, aplicando complexos polinomios de
linearizagdo de sinal, para obter o menor erro
possivel.

O instrumento possui uma saida de alarme (relé)
plenamente  configurdvel via  software de
configuragdo, fornecido gratuitamente, que permite
também a calibragdo da saida em corrente
proporcional ao sinal gerado pela célula.

Elemento de Campo:

O conversor foi projetado para trabalhar com células
de carga do tipo quatro fios ou seis fios.

-
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Fig. 8

Nota: O instrumento lineariza o sinal gerado pela
célula de carga.
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Fixagao do Conversor:

A fixagdo do conversor internamente no painel deve
ser feita utilizando-se trilhos de 35 mm (DIN-46277),
onde inclusive pode-se instalar um acessério montado
internamente ao trilho metalico (sistema Power Rail)
para alimentagdo de todas as unidades.

1° - Com auxilio de uma
chave de fenda, empurre a
trava de fixacéo do
conversor para fora, AN
(Fig. 9).

2° - Abaixe o conversor até
que ele se encaixe no trilho
(Fig. 10).

3° - Aperte a trava de
fixacdo até o final  (Fig.
11) e certifique que esteja
bem fixado.

T

Cuidado! Na instalagdo do conversor no trilho com
sistema Power Rail, os conectores nao devem ser
forcados demasiadamente para evitar quebra dos
mesmos, interrompendo o seu funcionamento.

Montagem na Horizontal:

Recomendamos que os conversores sejam montados
na posicdo horizontal, afim de que haja melhor
circulacdo de ar e que o painel seja provido de um
sistema de ventilacdo, evitando o sobreaguecimento
dos componentes internos.

Fig. 12

Sistema Power Rail:

Consiste de um sistema onde as conexdes de
alimentagéo sao conduzidas e distribuidas no préprio
trilho de fixagdo, através dos conectores localizados
na parte inferior do conversor. Este sistema visa
reduzir o nimero de conexdes externas entre os
instrumentos conectados no mesmo trilho.

Des. 13

Trilho Autoalimentado tipo "Power Rail":

O trilho Power Rail TR-KD-02 é um poderoso conector
que fornece interligagdo dos instrumentos conectados
ao tradicional trilho de 35 mm. Quando unidades do
KD forem montadas no trilho, automaticamente a
alimentagao sera conctada aos médulos.

Des. 14

Sistema Plug-in:

No modelo basico KD-53TA/Ex as conexdes dos
cabos de entrada, saida e alimentagdo sdo feitos
através de bornes tipo compressdo, montados na
prépria peca.

Opcionalmente os instrumentos da linha KD, podem
ser fornecidos com sistema plug-in. Neste sistema as
conexdes dos cabos sdo feitas em conectores
tripolares que de um lado possuem terminais de
compressao e do outro lado sdo conectados ao
equipamento.

Para que o instrumento seja fornecido com sistema
plug-in, acrescente o sufixo "-P" no final do cédigo.

3"

Bornes de Compressao Sistema Plug-in

Sense
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Instalagao Elétrica:

Esta unidade possui 12 bornes conforme a tabela
abaixo:

Bornes Descrigdo

1 Entrada ( - ) da célula 123

2 Compensacao ( - ) 456

3 Compensagao ( +)

4 Entrada ( + ) da célula

5 Sinal (- )

6 Sinal (+) e

o

: Contato de Alarme v

9 Saida analdgica ( +)

10 Saida analdgica ( - )

11 Alimentagao 24Vcc (+) 789

12 Alimentagio 24Vce ( - ) 101112
Tab. 17

Preparagéao dos Fios:
Fazer as pontas dos fios conforme desenho abaixo:

Des. 18 40

Cuidado ao retirar a capa protetora para nao fazer
pequenos cortes nos fios, pois podera causar curto
circuito entre os fios.

Procedimento:

Retire a capa protetora, coloque os terminais e
prenda-os, se desejar estanhe as pontas para uma
melhor fixagéo.

Terminais:

Para evitar mau contato e problemas de curto circuito,
terminais

aconselhamos utilizar
(ponteira) cravados nos fios.

pré-isolados

[ — R > S

Des. 19
Conexao de Alimentagao:
A unidade pode ser alimentada em:

Tab. 20
Tenséao Bornes Consumo
24 Vce 11e12 46 mA

Recomendamos utilizar no circuito elétrico que
alimenta a unidade uma protecao por fusivel.

Sense

Leds de Sinalizagao:

O conversor possui trés leds de sinalizagdo no painel
frontal, conforme ilustra a figura abaixo:

ABC Fig. 21
Funcgéo dos Leds de Sinalizagao:

A tabela abaixo ilustra a funcdo dos leds de
sinalizag&o do conversor:

Comunicagéo Qu_ando piscando indica que o
A d equipamento esta comunicando
(verde) com o software de calibragdo
B Alimentagao Quando asceso indica que o
(verde) equipamento esta alimentado
Alarme Indica o estado do relé de saida:
(o] Aceso: relé de alarme energizado
(vermelho) Apagado: operagéo normal
Tab. 22
Modelos:
O conversor é fornecido em dois modelos:  Tab. 23
Modelo Conexao
KD-53TA/Ex bornes de compresséo
KD-53TA/Ex-P bornes tipo plug - in

Nota: Ambos os modelos possuem o contato de
alarme.

Contato de Alarme:

O conversor possui um contato de alarme totalmente
configuravel via software de configuracéo.

O contato auxiliar de sinalizagéo de defeitos de varios
equipamentos podem ser conectados a um Unico
sistema de alarme. Caso ocorra algum defeito, o
sistema de alarme sera acionado, possibilitando a
identificacdo do equipamento em alarme através do
led vermelho no frontal.

Defeito
Led Vermelho

N

Célula de Carga

sinalizagdo
externa de Alarme

Des. 24
Capacidade do Contato Auxiliar de Alarme:
Capacidade CA cC
Tensao 250Vca 30 Vce
Corrente 8Aca 5 Acc
Poténcia 1000VA 150 W
Normalmente a conexdao de motores, Tab. 25
bombas, lampadas, reatores, devem ser :
interfaceadas com uma chave magnética.
4
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Conexdes de Entrada da Célula de Carga:

A entrada para célula de carga desde modulo permite
que seja feita ligagdes a 4 ou 6 fios.

Ligagdo a 4 Fios:
Esta configuragdo fornece uma ligagdo para cada
extremidade da célula de carga, sendo feito um

jumper entre os bornes 1 e 2 e um jumper nos bornes
3ed.

I

| Pulse GN RD

R ® ®

| Config. Source Alarm

4+ |
+Supply

3+
+Sense

2- ! | P=3ow
-Sense — - U= 30Vdc
1l & _supply L= 1ade
6+ . 7
+Signal \
- Signal Power Supply |
I I

11+12- 2- 1+
24Vdc £10%

Des. 26

Esta ligacéo é satisfatoria nos casos de medicéo de
menor precisdo onde a queda de tensdo do cabo pode
ser considerada como um constante aditiva no circuito
e particularmente quando ha mudangas na queda de
tens&o do cabo, devido a distancia entre a célula de
carga e o modulo que vai receber o sinal. E usada
normalmente quando a distancia entre a célula de
carga e o instrumento é inferior a 10m e a precisdo
necessaria € moderada.

Ligacao a 6 Fios:
Esta configuragdo fornece uma precisdo maior do que
a ligagéo a quatro fios.

Conectado no instrumento com ligacdo 6 fios,
obtém-se a compensacgdo da queda de tensdo do
cabo e efeitos de variagéo de campo industrial sobre a
célula. E a ligagdo mais utilizada.

GN
Pulse GN RD
X ®

Config. Source Alarm

+Supply
+Sense !

2- ! P=30W
—61 -Sense — - ! U= 30Vdc
6;6 -Supply L 1= 1ade

-
Té+$ignal 7

h I
- Signal Power Supply |

11+12- 2- 1+
24Vdc £10%

Des. 27

Circuito de Saida:

O circuito de saida converte precisamente a variagdo
de tensdo enviada pela célula para um sinal de
corrente ou tensdo, além de isola-lo galvanicamente.
Nota: Para saida em tensdo deve-se inserir um
resistor de 250Q2 em paralelo com a saida.

Esquema de Ligagao Incorreto:

O controlador légico programavel (CLP), que vai
receber o sinal de saida do conversor NAO pode
alimentar o loop.

4+
+Supply
+Sense

éa\ﬁg\euv
epjes op ogled

114122 2- 1+
24vdc £10%

fa de Aterramento

Des. 28
Esquema de Ligagao Correto:
O préprio conversor gera a tensdo 24Vcc para

alimentar o estagio de saida que gera o sinal de
0-20mA ou 4-20mA.

Portanto o controlador I6gico programavel (CLP) nédo
deve possuir entrada alimentada, mas a entrada do
controlador deve ser passiva, ou seja, deve "ler" o
sinal de corrente gerado externamente.

[ I
SENSE ,
! 9r -\ + o
| KD-53TA/Ex 0 &
I | L -ize
[ S A |
I 10- A £y
1 i 8°
s
s o v
1 H 8o
I al a
o1 o
z1
1 i
! th
Power Supply ! EH
|
Lo- - | L
e12-2- 1+ L
24Vdc £10% H
Barra de Aterramento
Painel do PLC
Des. 29

Caso nédo seja conhecido se a entrada do PLC ou
controlador alimente o loop, confira conectando um
voltimetro na entrada que ndo pode indicar nenhuma
tenséo.

Sense
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O software de configuragdo do KD-53 tem uma interface simples é de facil utilizagdo, pois possui menus
praticos que agilizam a configuragdo do instrumento. O software conta ainda com a possibilidade de salvar as
configuragdes feitas para uso futuro, evitando que seja necessario refazer todas as configuragoes.

':J-Strain gauge converter for Windows o ] 3

Configure  Calibration About Help  Exit

0,00 Kg 0,00 mA

=1olx|

Number celk 5
o i b8
a1 3 1y Analog Output Configural _|
2 4 o
rOutput Range——— [ Dutput Conditio
& 4to 20ma & Marmal
Input AD WeightCels | (€ o 20mA P
e everse
Input |
g 1 Ja0 kg |0 s |;
Sens. Cel: 2 mvAY |
Start: 0.0Kg 2 Ka Ohms Output Safe———————  [Voltage Outpul
i 0
End: 50.0Kg
g Kg Ohms 180 & BY
W
[ Status T o0y
Slrﬁn:mmmcww o ko Ohms ¥ Enable Output Safe
Communication ermor = 7870

Communication = 7870

Calbration Cancel |

Fig. 30

O software de configuragédo do =
KD-53 é distribuido gratuitamente

ll através de download em nosso

o B Bran WG

I C

Smmnt [ swritaiin Tubbe CATC

“gn, ;
[ Fig. 32

e [

=

« 1-Acesse o site da sense,

» 2 - Clique na opgao download,

« 3 - Escolha a categoria software,

* 4 - No campo palavra chave, digite KD-53,

« 5 - Cligue no nome do arquivo para fazer o
download,

* 6 - Natela que ira abrir, clique em salvar,

+ 7 - Escolha o diretério em que deseja salvar o
software e clique em salvar.

Sense 6
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Programacéo do Software:
Instrucoes de Instalagao:

O software de configuragado do KD-53 é fornecido gratuitamente através de download, mas o cabo de conexao
néo é fornecido com o instrumento e deve ser encomendado sep arado.

Windows NT, 200 e XP - Utilizar cabo CF-KD/DB-9-P25 PN5000002231 e conversor USB/Serial
PN5000002503.

Windows 95,98 e Me - Utilizar cabo CF-KD/DB-9-P25 PN5000002231.

Descompacte o software, dé um duplo clique no icone SETUP.exe para iniciar a instalacdo. Apos a instalagéo,
abra o software e conecte o cabo de configuragdo adequado no micro e no KD-53, energize o instrumento com
alimentagao de 24Vcc .

Tela Inicial:
Na tela inicial do software do KD-53TA podemos visualizar graficos de entrada e saida e todas a informacdes de

configuragdo do mesmo. Tela In icial .

'IJ-Strain gauge converter for Windows o ] S |

Configure  Cglibration About Help Exit

0,00 Kg 0,00 mA

G0.0K; 20.00ma
0,00 mV o
’7 High = 45.0Kg
Graficos de Entrada_—Y ___—r - Grafico de Saida
Low = 50Kg Informacgées de Alarme
Informagdes de Entrada 00K -
Input AD Input Output
[ Input Output larm Condiction Rela
Range : 4 to 20 méd Alarm Mode : Range
I [ Condition - NO |i i
Stat:  00Kg Gafe: 16,00 m& Alarm High : 45,0Kq
. ) Supply Cel : 5% Alam Low: 50Kg On
|nf0rm39°es de Saida e 500 Tare: Off Hysteresis: 1% |— Condigéo do relé
[~ Status Communication Information
OFf line Last Configuration :  01/01/071 13:52
Communication emor = 7870 Tx=2 Rx=0 Serial Number : 100700001
Communication = 7870 TAG :  TAG-DOO
¥ 1l =
Status de Comunicagéao Informagoes 26/11/2005 0%05:05 Fig. 33

Input AD Graphic: Alarm information:

Exibigdo grafica do sinal transmitido da célula de Neste campo é exibido o tipo de alarme selecionado,

carga para o KD-53. os valores do mesmo, a condigdo do contato de
alarme (NO ou NC) e o valor de histerese.

Input Graphic: .

Exibigdo grafica do sinal convertido pelo KD-53. Condition Relay:

Exibe a condicéo do relé.

Output Graphic: L
Exibig&o gréfica do sinal gerado pelo KD-53. Status Communication:

Este campo mostra as condicdes de comunicacao,
. X onde ¢ indicado o estado de comunicagao (online ou
Input information: offline), quantidade de bytes transmitidos e
Neste campo s3o exibidos os valores de sensibilidade ~quantidade de erros acontecidos.
da célula o comeco e o final da faixa de trabalho.

Information:

Output Information: Mostra as informagbes individuais  deste
Sao0 exibidos os valores de range, condigo da saida equipamento, indicando a data e hora da ultima

normal ou reversa, valor seguro em caso de alarme,
tenséo de alimentacao para a célula.

7

configuragdo, tag para identificagdo individual e
numero de série do produto.

Sense
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Conhecendo os Menus

Os menus do software de configuragdo do KD-53 sao praticos e agilizam a configuragdo do instrumento. Veja
abaixo a descrigdo de cada menu e submenu do software.

Menu Configure

O menu configure é um dos principais menus do
software de configuracdo, ele agrega varios
submenus necessarios para a perfeita configuracdo
do instrumento.

Submenu Tag:

Clicando nesse submenu o usudrio tem acesso as
seguintes configuragdes.

tag de calibragdo do instrumento

Submenu Output:

Ao clicar nesse submenu tem-se acesso as
configuragdes de saida do instrumento, tais como:

» Output Range (0 - 20 ou 4 - 20),

+ Output Condition (normal ou reversa),
« Output Safe,

+ Voltage Output.

Submenu Alarm:

Nesse submenu o usudrio tem acesso as
configuragdes de alarme que s&o:

» Alarm Mode (Higt, Low e Range),

+ Relay Condition (NO, NC ou Disable)

» Alarm Input (High Alarm, Low Alarm, Hysteresis
Value).

Set COM Port:

O usuario define a porta de comunicagdo que ira
utilizar, o software disponibiliza as portas COM 1 até
COM 4.

Set Output:

Nesse submenu pode-se setar um valor fixo para a
saida. Este recurso ¢é utilizado somente para
verificagao de funcionamento da saida analdgica.

Save File:
Permite salvar a configuragéo feita para uso futuro.

Open File:

Permite abrir a configuragdo salva para que seja
carregada no instrumento.

Print:

Possibilita a impressdo de todos os dados
configurados no KD-53.

Sense

Menu Calibration

O menu calibration é outro menu importante para a
configuragdo correta do KD-54, pois agrega o
submenu responsavel pela calibragdo do sinal de
entrada.

Submenu Input:
Clicando nesse submenu, temos acesso as
informagdes para calibragdo da entrada que sé&o:
« Cell Sensibility
Definigdo da sensibilidade da célula.
* Number Cells
Quantidade de células utilizadas (até 4 células).
* Unit
Campo para definicdo da unidade de medida.
« Weight Cells
Define a capadidade e impedancia da célula.
« Cell Calibration
Neste campo devera ser digitado o valor de um
peso conhecido para calibragéo da célula.
« Output (Range Configuration)
Define a relagdo entre a saida em corrente e o
peso aplicado na célula.

Serial Number:

Submenu restrito, somente acessado por técnicos
especializados em nossa fabrica.

Output:
Submenu restrito, somente acessado por técnicos
especializados em nossa fabrica.

Menu About

Este menu n&o agrega nenhum submenu de
configuragdo do instrumento, mas também ¢é
importante por agregar submenus com informagdes
do fabricante e certificagédo do instrumento.

Submenu Manufactorer:

Exibe informagdes de revisdo de software bem como
fabricante.

Submenu Certification:

Exibe as logomarcas dos orgdos de certificagdo e o
numero do certificado do instrumento.

Este menu ndo agrega nenhum submenu, ao clicar
sobre ele, abrira diretamente o arquivo de ajuda do
software.

Este menu também n&o agrega nenhum submenu de
configuragéo, ao clicar sobre ele, abrira uma janela
com um alerta de fechamento do software.

[oe]
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Telas de Configuragao

Cada menu e submenu apresentados anteriormente possui sua tela de configuragdo, veja abaixo o
detalhameno de cada uma delas.

Telas de Configuragao do TAG
=100 x|

Tag

A

Botdo Download Bot&o Cancelar

Dowrload Cancel

\ 4

Fig. 34

Telas de Configuragdo da Saida Analégica ( Output )

._I Analog Output Configuration - |

—Output Bange——— [ Output Condition——
Range de f* 4 to 20md, &+ Marmal < Condigo da
Saida Saida
£ Oto 20ma {~ Reverze
—Output Safe—————  \olkage Output—
Saida 1 E_.D I'I'I.":". F 5 Tens&o para a
Segura r_ 10V Célula
v Enable Output Safe

Botéo Cancelar

Botdo Download
» Dowrload |

9 Sense
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Telas de Configuragao do Alarme ( Output )

Modo do Alarme

'_I Alarm Output Configuration

=10l x|

Botdo Download

le

—alarmMode————————— Relay Conditior———
= High f* Relay MO
Condigéo do Relé
= Law = Relay NC
* Range " Dizable
r—Alarm [nput
)l Alarme Alto
High &larm: I 45.0 Ko
), Alarme Baixo
L Alarmm : I 50 “Fa
| Valor da Histerese
Husteresiz Value: I 1 |

Botéo Cancelar

Cancel
Fig. 36 —

Telas de Configuragdo da Porta de Comunicacao ( Set Port)

._, COM Port Configuration

Botdo OK

—Configuratiar

Porta de

[com  +

R5232 : Direct conection
15E: Meceszam use LISE to R5232 Adapter

CO Poart

Comunicagao

Botédo Cancelar

Cancel

Sense

Fig. 37
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Telas de Saida Fixa ( Set Output )

Saida Fixa

._I Analogic Output Setking

=10 %]

—Output zetting

Botao Exit

O > .00

s Setting |4I

Bot&o Setting

Fig. 38

Tela Salvar Como ( Save File )

Diretério de

Destino

Nome do Arquivo

Sve I B Iy Documents

Corel User Files
My eBooks

My Pictures

My Videos

Fienere:  [Config LOG

Save as lype: I".Iog

Bot&o Salvar

Save "I‘

Botédo Cancelar

Cancel I‘I‘
4

Tela Abrir ( Open File )

Fig. 39

Arquivo Salvo

11

Look in: I My Documents

e

x| = @ ek E-

Conf 1,L0G

File: name: IConfig1 LOG

Filez of type: I *log

=

Botao Abrir

Open "l-

o Bot&o Cancelar
SHICE €
A
Fig. 40

Sense
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4l Print Configuration

x|

SENSE ELET. LTDA Strain gauge converter
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Para testar o funcionamento correto do instrumento,
vamos programar a unidade para saida em corrente
de 4 a 20mA, no range de 0 a 50Kg e impedancia de
350Q), usando uma célula de carga a 6 fios, na
condicdo de alarme vamos usar 5Kg para alarme
baixo e 45Kg para alarme alto, e com o alarme
acionado a saida deve permanecer em 16mA e o relé
de alarme energizado.

Teste de Funcionamento:

2871172008 09:50:38
Inpuat:
Sens. Cel. = 2 wW/¥V Unit : Eg
Dados da Inp. Cel. = 350 Ohms  Weight max.: 50 Eg
Configuragéo Start : 0,0 Eg End : 50,0 Eg
Output:

Botao Imprimir

Bange :4 to 20 wd
Safe :16,00 md

Alarm:

Llarm Mnde *Ranme

Condition :Normal
Supply Cel @ 5 W

Famdd Tian s T LI

le

Cancel

Botao Cancelar

Fig. 41

s Calibration

Numero de Células

=10l x|

—Cell Sensibilit Mumber cells——— Unit——————
Sensibilidade ? 1 oA &1 3 le—: Unidade de|Medida
. 2y
lul =
da Célula o DR -2 4
—Wwieight Cell —LCell calibratior
Peso|Conhefido
1 IED Kg |35D Ohms Known weight 5 < Fg
Capacidade e|_ 2 I kg | Ohmz
Impedancia Dutput [Range Configuration]
3 I Ka I Ohmns
‘wigight for 0/ 4 ma, 0 Kag
Referencia para 20mA
s ks | chres weight for20ma [P0 <5
Botéo Callish P Calibration | Cancel I‘I‘ Eoteoldiesld,
Fig. 42

Sense

12

+ Conecte a célula de acordo com o desenho 29.

+ Alimente o conversor nos bornes 11 (+) e 12 (-)
com 24Vcc, observe que o led verde (on) ascende.
Conecte o cabo de comunicagdo na porta de
comunicagdo do seu PC e a outra extremidade no
plug de configuragéo do KD-53.

Conecte um miliamperimetro com boa precisdo
nos bornes 9 (+) e 10 (-).

Agora abra o software de configuragdo do KD-53.
Para configurar a porta de comunicagéo, entre no
menu Configure, > Set Port, abrira a tela abaixo:

COM Port Configuration x|
Configuration
CoMPor:  |oOMT ]

FS5232 : Direct conection
USE: Mecessary use USE to R5232 Adapter

Cancel

Fig. 43

Na tela de configuragédo da porta de comunicagéo
o usuario ira definir a porta de comunicagao que ira
usar, em seguida aperte OK e observe que o led
verde (com.) ficara piscando.

E recomendado que seja dado um tag para a
calibragdo do instrumento, para isto va em
Configue > TAG e digite um nome para a
calibragao.

=101 %

. TAG Configuration

|TAG-DDD‘I

Cancel

Download I

Fig. 44

» Aperte o botdo Download para salvar o tag no
KD-53.

13

oot =101x|
Col Sorminity ke cets Ui
1N 1 [
e el
N
“Wiesght Cal el calbeaiion
1 [ kg 1 Obei || Koowmwsght  |° (]
2| Ky O
Ouipt (Riange Configuaion]
| Ky O
ieight for 0/ 4 mh 0 kg
of *a (L2 \imagh fox 201 s [ g
ok | Fig. 45 Coreal |

« Para fazer a calibragdo da entrada, na tela
principal, entre em Calibration > Input.

*No campo Cell Sensibility ¢ definido a

sensibilidade da célula que em nosso caso é

2mV/ V.

No campo Number Cells iremos selecionar a

opgao 1 ( para utilizagado de apenas uma célula).

No quadro Unit, iremos digitar a unidade de

medida que em nosso caso é Kg.

Em Weight Cells somente primeira opgao estara

disponivel, digite o fundo de escala da célula no

primeiro quadro e a impedancia no segundo

quadro.

No campo Cell Calibration deve-se digitar o valor

do peso conhecido para calibragéo da célula que

em nosso caso é 5Kg.

No campo Output deve-se digitar o valor do peso

em que deve ser gerado o sinal de 20mA, em

nosso caso 50Kg.

Obrigatériamente o sinal de 0 ou 4mA é gerado

com 0Kg.

« Apds digitar todos os dados aperte o botéo
Calibration e siga os passos pedidos.

« Agora vamos configurar a saida analdgica, para
isto va em Configure > Output, abrira a tela
abaixo:

'J Analog Output Configurak 5'
Output Range— [ Dutput Conditio
& 4ta 20mb & Marmal
 0ta 20mé " Reverse
Output Safe—————  Woltage Outpul
S « Y
¥ Enable Dutput Safe iy

Sense




Médulo Conversor Para Célula de Carga

No campo OutputRange, esolha a opgéo
4 -20mA.

Em Output Condition selecione o modo Normal,
assim estaremos variando a saida de 4 a 20mA e
nao de 20 a 4mA que seria 0 modo reverso.

No campo Output Safe, habilite a opgdo Enable
Output Safe e digite 16, assim a saida se mantera
em 16mA quando o alarme for acionado.

Para a tensdo da célula selecione 5V no campo
Output Voltage.

Aperte o botdo Download para transferir a
configuragéo da saida analdgica para o KD-53.
Para configurar o alarme va em Configure >
Alarm.

Na tela que ird abrir iremos escolher o tipo de
alarme, a condigdo do relé de alarme e a faixa em
que o alarme ira atuar.

No campo Alarm Mode, escolha a opgdo Range.
Em Relay Condition, selecione a opgdo NO,
assim quando o alarme for atuado o relé de alarme
sera energizado.

Para a faixa de alarme, no campo Alarm Input,
digite 5 em Low Alarm e 45 em High Alarm, para a
histerese digite 1.

larm Dutput Configurat - |E||1|

alarm Mode Relay Conditiorr
= High * Relay NO
 Low " Relay MC
* Range = Disable
—larm Input
Hich &larm 50 Ke
Low Alarm : 50 Kg
Huysteresis Value: 1 %

Fig. 47 Cancel |

» Aperte o botdo Download para transferir a
configuragéo de alarme para o KD-53.

» Pode-se fazer um teste na saida analdgica do
KD-53 forgando-a, para isto va em Configure >
Set Output.

+ Digite um valor, por exemplo: 4mA e aperte o
botdo Setting.

» Observe que a saida permanece em 4mA até que
seja apertado o botéo Exit.

Analogic Output Sel

-lojx|

Olutput setting

Output; |4.DD e Setting |

Fig. 48

Sense

« O KD-53 ja configurado, bastando salvar as
configuracdes feitas, para isto, va em Configure >
Save File.

sweas 2ix
soepc [O¥pDocmens =] = @ 0f (-

3 Corel Use e
My eBouks.

Fig. 49
Flepare  [Config LOG Sawe
Save sttt [“og =] Cancel /)

 Na tele acima iremos definir o nome do arquivo e o
diretério onde sera salva a configuragéo.

* Na tela inicial pode-se visualizar todos os dados
inseridos na configuragéo.

= tr 0 o converte or wendows—————Sen e
Configure Clbestion About Help Dt
0,00 Kg 0,00 mA
0,00 mV S00Ka 20,0004
Hgh = 8505y
Low = S0Kg
00Ky LT
Input AD Input Output
frput Outpuat Alarmm Condiction Aelsy
. Rarge: 4o 20mA | AlumMode: Rangs
S Cal: 2N ion: Homal Condiion: NO l 0%
Swt: 00Ky Saln . TR00mA Al Hgh: 4500
Supply Ced: 5V Alamlew: S0Kg On
Lo Tar: 08 Hpstreesis: 1%
Statun Communication Infoamation
Off e Laat Configustion - 0170101 1252
Comrnracation e = 7670 Ta= & Roa= 0 Sevial Nussber = 100100001
Comrernrm:ation = FH70 TAG © TAGD0M
F|g 50 TR0 D008
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Malha de Aterramento:

Um dos pontos mais importantes para o bom
funcionamento do conversor é a blindagem dos
cabos, que tem como fungdo basica impedir que
cabos de forga possam gerar ruidos elétricos que
interfiram nos sinais.

Nota: Aconselhamos que o cabo das células sejam
conduzidos separadamente dos cabos de poténcia,
ndo utilizem o mesmo bandejamento ou eletroduto e
ndo esquega de usar o cabo de extensdo com
blindagem para evitar a indicagéo de ruidos elétricos.

Para que a blindagem possa cumprir sua missao, € de
extrema importancia que seja aterrada somente em
uma Unica extremidade.

Blindagem dos Instrumentos no Painel:

A blindagem dos cabos que chegam do instrumento
de campo ao painel ndo devem ser ligados aos
moédulos. O painel deve possuir uma barra de
aterramento com bornes suficientes para receber
todas as blindagens individuais dos cabos dos
instrumentos de campo. Esta barra deve também
possuir um borne de aterramento de instrumentagao
através de um cabo com bitola adequada.

Seguranca Intrinseca:
Conseitos Basicos:

A seguranca intrinseca € um dos tipos de protegao
para instalagdo de equipamentos elétricos em
atmosferas potencialmente explosivas encontradas
nas industrias quimicas e petroquimicas.

N&o sendo melhor nem pior que os outros tipos de
protecdo, a seguranca intrinseca & simplesmente
mais adequada a instalagdo, devido a sua filosofia de
concepgao.

Principios:

O principio basico da seguranga intrinseca, apoia-se
na manipulagdo e armazenagem de baixa energia, de
forma que o circuito instalado na area classificada
nunca possua energia suficiente (manipulada,
armazenada ou convertida em calor) capaz de
provocar a detonacdo da atmosfera potencialmente
explosiva.

Em outros tipos de protegéo, os principios baseiam-se
em evitar que a atmosfera explosiva entre em contato
com a fonte de ignicdo dos equipamentos elétricos, o
que se diferencia da seguranga intrinseca, onde os
equipamentos sdo projetados para atmosfera
explosiva.

Visando aumentar a seguranca, onde o0s
equipamentos sdo projetados prevendo-se falhas
(como conexdes de tensdes acima dos valores
nominais) sem colocar em risco a instalagéo, que alias
trata-se de instalagdo elétrica comum sem a
necessidade de utlizar cabos especiais ou
eletrodutos metalicos com suas unidades seladoras.

Concepgao:

A execucéo fisica de uma instalagéo intrinsecamente
segura de dois equipamentos:

Equipamento Intrinsecamente Seguro:

E o instrumento de campo (ex.. sensores de
proximidade, transmissores de corrente, etc.) onde
principalmente s@o controlados os elementos
armazenadores de energia elétrica e efeito térmico.

Equipamento Intrins. Seguro Associado:

E instalado fora da area classificada e tem por fungéo
basica limitar a energia elétrica no circuito de campo,
exemplo: repetidores digitais e analdgicos, drives
analdgicos e digitais, etc.

Confiabilidade:

Como as instalagbes elétricas em atmosferas
potencialmente explosivas provocam riscos de vida
humana e patriménios, todos os tipos de protecéo estdo
sujeitos a serem projetados, construidos e utilizados
conforme determinagéo das normas técnicas e atendendo
as legislacdes de cada pais.

Os produtos para atmosferas potencialmente explosivas
devem ser avaliados por laboratérios independentes que
resultem na certificagdo do produto.

O orgao responsavel pela certificacdo no Brasil é o
Inmetro, que delegou sua emissdo aos Escritérios de
Cetrificacdo de Produtos (OCP), e credenciou o
laboratorio Cepel/ Labex, que possui estrutura para
ensaiar e aprovar equipamentos conforme as exigéncias
das normas técnicas.

Sense
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Marcacgao:

A marcagdo identifica o tipo de protegcdo dos
equipamentos:

[Br Ex la]lIC T8

Des. 53
Tipo de Protegsio

Br Informa que a certificagdo € brasileira e
segue as normas técnicas da ABNT (IEC).
Ex indica que o equipamento possui algum tipo
de protegdo para ser instalado em éreas
classificadas.
i indica que o tipo de protecio do
equipamento:
e - a prova de exploséo,
e - seguranga aumentada,
p - pressurizado com gas inerte,
0, g, m - imerso: dleo, areia e resinado,
i - seguranga intrinseca,

Categ. a os equipamentos de seguranga intrinseca
desta categoria a apresentam altos indices
de seguranca e parametros restritos,
qualificando -os a operar em zonas de alto
risco como na zona 0* (onde a atmosfera
explosiva ocorre sempre ou por longos
periodos).

Categ. b  nesta categoria o equipamento pode operar
somente na zona 1* (onde é provavel que
ocorra a atmosfera explosiva em condigdes
normais de operacgéo) e na zona 2* (onde a
atmosfera explosiva ocorre por outros
curtos periodos em condi¢gdes anormais de
operagao), apresentando parametrizagao
menos rigida, facilitando, assim, a
interconexao dos equipamentos.

T6 Indica a maxima N

Indice Temp.
temperatura de
superficie desenvolvida| _T1 450°C
pelo equipamento de T2 300°C
campo, de acordo 13 200°C
com a tabela ao lado, S
sempre deve ser menor|__ 135°C
do que a temperatura de T5 100°C
igpigéo expontén’ea da| 716 85°C
mlstura combustivel da Tab. 54
area.

Marcagao: Tab. 55

Modelo KD-53TA/Ex - 24Vcc
Marcacéao [BrExib]
Grupos nc nB A
Lo 3mH 10mH 15mH
Co 0,2uF 0,5uF 3uF
Um = 250V Uo =18Vce lo=80mA Po = 1,44W
Certificado de Conformidade pelo CEPEL-EX-0926/05

Sense

Certificagao:

O processo de certificacédo é coordenado pelo Inmetro
(Instituto Nacional de Metrologia e Normalizagao
Industrial) que utiliza a ABNT (Associagéo Brasileira
de Normas Técnicas), para a elaboragédo das normas
técnicas para os diversos tipos de protecéo.

O processo de certificagdo é conduzido pelas OCPs
(Orgéos de Certificacdo de Produtos credenciados
pelo Inmetro) que utilizam laboratérios aprovados
para ensaios de tipo nos produtos e emitem o
Certificado de Conformidade.

Para seguranga intrinseca o Unico laboratério
credenciado até o momento é o Labex no centro de
laboratérios do Cepel no Rio de Janeiro, onde existem
instalacbes e técnicos especializados para executar
os diversos procedimentos solicitados pelas normas,
até mesmo realizar explosdes controladas com gases
representativos de cada familia.

Certificado de Conformidade:

Afigura abaixo ilustra um certificado de conformidade
emitido pelo OCP Cepel, apds os testes e ensaios
realizados no laboratério Cepel/Labex:

Caorarmiinc .
DE men‘:a ELETRICA *ﬂ
s e ot

Certicago de Confornidade

ot AN - TN o KM - EWTI Y, KMV-ASE - (RN Vi
T AR 1M o e 3 1SAEIRT

=R =T

Fig. 56

Conceito de Entidade:

O conceito de entidade é quem permite a conexao de
equipamentos intrinsecamente seguros com seus
respectivos equipamentos associados.

Atensao (ou corrente ou poténcia) que o equipamento
intrinsecamente seguro pode receber e manter-se
ainda intrinsecamente seguro deve ser maior ou igual
a tensado (ou corrente ou poténcia) maxima fornecida
pelo equipamento associado.

Adicionalmente, a maxima capacitancia (e indutancia)
do equipamento intrinsecamente seguro, inclui-se os
parametros dos cabos de conexao, deve ser maior ou
igual a maxima capacitancia (e indutancia) que pode
ser conectada com seguranga no equipamento
associado.

Se estes critérios forem empregados, entdo a
conexao pode ser implantada com total seguranca,
idependentemente do modelo e do fabricante dos
equipamentos.
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Parametros de Entidade:

Uo < Ui
lo<li
Po <Pi
Lo > Li+Lc
Co > Ci+Cc

Ui, li. Pi: maxima tensdo, corrente e poténcia

suportada pelo instrumento.
Lo, Co: maxima induténcia e capacitancia possivel
de se conectar a barreira.
Li, Ci: maxima indutancia e capacitancia interna do
instrumento de campo.
Lc, Cc: valores de indutancia e capacitancia do cabo
para o comprimento utilizado.

Aplicacao de Entidade:

Para exemplificar o conceito de entidade, vamos
supor o exemplo abaixo, onde temos um sensor Exi
conctado a um repetidor digital com entrada Exi.

Os dados paramétricos dos equipamentos foram
retirados dos  respectivos  Certificados de

Conformidade do Inmetro/Cepel, e para o cabo o
fabricante informou a capacitancia e indutancia por
unidade de comprimento.

E KD-53TA/EX|

5
3

Des. 57

Marcacgao do Equipamento e Elemento de Campo:

Equipamento Elemento de Campo
Uo =18V Ui < 30V
lo =80mA li <110mA
Po = 1,44W Pi<2,5W
Co =3uF Cc < 1uF
Lo = 15mH Lc <5mH

Tab. 58
17

Cablagem de Equipamento Sl:

A norma de instalacdo recomenda a separagéo dos
circuitos de seguranga intrinseca (Sl) dos outros (NSI)
evitando curto-circuito acidental dos cabos elimine a
barreira limitadora do circuito, colocando em risco a

instalacao.

Requisitos de Instalagao:

Canaletas Separadas:

Os cabos S| podem ser separados dos NSI, através

de canaletas separadas,

indicado para fiagcdes

internas de gabinetes e armarios de barreiras.

Fig. 59

Cabos SlI

Cabos NSI

Cabos Blindados:
Pode-se utilizar cabos
blindados em uma mesma
canaleta.

No entando os cabos Sl
devem possuir malha de
aterramento devidamente
aterradas.

Amarragao dos Cabos:
Os cabos S| e NS| podem
ser montados em uma
mesma canaleta, desde
que separados com uma
distancia superior a 50mm,
e devidamente
amarrados.

Separagao dos Cabos:
A separacédo mecanica dos
cabos Sl dos NSI é uma
forma simples e eficaz para
a separagéo dos circuitos.
Quando utiliza-se canaletas
metdlicas deve-se aterrar
junto as estruturas
metdlicas.

Multicabos:

Cabo multivias com varios
circuitos Sl ndo deve ser
usado em zona 0 sem o
estudo de falhas.

Fig. 60

Cabos Sl

Cabos NSI

Fig. 61

Cabos SI

Cabos NSI

Fig. 62

Cabos S|

Cabos NSI

= I

|
cabossi &1 || l

Fig. 63

Cabos NSI

~\Cabos si

Fig. 64

Nota: pode-se utilizar multicabos sem restrigdes se os
pares Sl possuirem malha de aterramento.

Sense
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Caixas e Paineis:

A separacdo dos circuitos Sl e NSI também podem ser
efetivadas por placas de separagéo metalicas ou néo,

ou por uma distdncia maior que 50mm, conforme
ilustra as figuras:

Fig. 65 Fig.66 _Cabo S| l__

Cabo SI / Cabo NSI lcabonsi

Cuidados na Montagem:

Além de um projeto apropriado, cuidados adicionais
devem ser observados nos paineis intrinsecamente
seguros, pois como ilustra a figura abaixo, que faltra a

amarragéo dos cabos, podem ocorrer curto circuito
nos cabos Sl e NSI.

Cabo SI

Des. 68
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